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Ri : Il fabbisogno di energia previsto dall’Autorita Internazionale
ISparmio ) : : L : : o :
Energetico } plell Energlg_per i prossimi 20 anni pr(_eflgura scenari divergenti e
incompatibili con un comportamento inerziale

Generazione Corsa alle fonti di energia alternative a quelle primarie

alternativa } Rilancio del nucleare e sviluppo delle energie rinnovabili
(rinnovabile) Passaggio a modelli distribuiti con flussi complessi e dinamici (fino a
e distribuita generazione individuale)

Contrasto delle emissioni dei processi energetici (generazione di
CO2 per combustione di carburanti)

Prescrizione di limiti al’emissione

Riduzione delle
emissioni }

Erogazione flessibile Ricorso a strategie di accumulo dell'energia in eccedenza
(Peak Shaving, } Ricorso a generatori ausiliari da attivare on-demand a fronte dei
accumulo) picchi di domanda

-
Attenzione ai costi, accompagnata da aumento della
consapevolezza dei consumi

Incentivazione di comportamenti virtuosi e dispiegamento di impianti
di generazione diffusa

Gestione domestica }
(smart home) ‘

L’'Unione Europea ha

fissato obiettivi

ambiziosi per il 2020:
Riduzione di gas-
serra del 20% (vs
1990)
Aumento del 20%
dell’efficienza
energetica
Aumento del 20%
dell’apporto delle
energie rinnovabili
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Obiettivi internazionali/nazionali
per futuro eco-sostenibile

Riduzione emissioni Obiettivi operativi e
di mercato

Efficienza energetica

Incremento rinnovabili

L'impiego estensivo dell’ICT abilita trasformazioni importanti della filiera energetica
e fornisce una leva essenziale per il raggiungimento degli obiettivi

(''CT non piu ancillare ma organica al processo eme rgente della filiera dell’energia )

Smart Grid
[ “The Smart Grid will be a user-centred, market-based, interactive, reliable, ]

flexible, and sustainable electrical network system.”(*)

(*) ENTSO & EDSO “The European Electricity Grid Initiative (EEGI) - Roadmap 2010-18 and Detailed Implementation Plan 2010-12", 25 maggio

2010,
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Generazione Trasporto Distribuzione Stoccaggio Commercializzazione Consumo

Pianificazione e
esercizio coordinato
di tutte le reti di
trasporto
interconnesse
e con le reti di
distribuzione

Automazione sistemica
delle reti di distribuzione
di MT con funzioni
di protezione automatica
a livello di rete

Integrazione
generazione
diffusa (rinnovabile e
intermittente)

Riduzione del Controllo e monitoraggio

Accumulo di energia
nei picchi di
sovra-produzione

Accumulo
centralizzato e
diffuso

Marketplace
dell’energia con
negoziazione e

fatturazione

diretta (dal
mercante
all'acquirente)

Demand Management
attivo

Veicoli Elettrici

dimensionamento Peak Shavin automatizzato Pricing dinamico Smart Home
per il picco J direti di BT (fasce orarie, (controllo dei consumi
Controllo dello GUELIEY o)) e programmazione
: - ti del
i Sicurezza/ . stoccaggio e delle remo
Virtual Power Plant Protezione del M|g||9ramento d_e!la fasi di carico/scarico carico)
¢ ) qualita del servizio Demand Management
e passivo
< rd & "TB*) ")
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Obiettivi internazionali/nazionali

per futuro eco-sostenibile

Riduzione emissioni
Efficienza energetica
Incremento rinnovabili

Obiettivi operativi e
di mercato

AE

Generazione Trasporto

Pianificazione e
esercizio coordinato
di tutte le reti di

Integrazione
generazione
diffusa (rinnovabile e
intermittente)

trasporto
interconnesse
e conle reti di

distribuzione
Riduzione del

dimensionamento Peak Phaving

Distribuzione Stoccaggio

Automazione sistemica
delle reti di distribuzione
di MT con funzioni
di protezione automatica

A alivello direte

Controllo e monitoraggio
automatizzato

Accumulo di energia
nei picchidi
sovra-produzione

Accumulo
centralizzato e
diffuso

Commercializzazione

Marketplace
dell’energia con
negoziazione e

fatturazione

diretta (dal
mercante
all'acquirente)

Pricing dinamico

Consumo

Demand Management

*‘ attivo

Veicoli Elettrici

Smart Home
(controllo dei consumi

per il picco diretidi BT Controllo dello (fasce orarie, e programmazione
i : ualita, ..) remoti del
: Sicurezza/ . stoccaggio e delle q : :
Virtual Power Plant ‘ Protezione del Mlgll_oramento qglla s T carico)
trasporto qualita del servizio Demand Management
*‘ passivo
Consumatori/Produttori (Prosumer)
dell’energia diffusa
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Improved electricity reliability Communications

technology

Improved efficiency Cybersecurity

Smart power flow control

Costsavings for general consumers

Smartmeters
Power stability

Demand response
Ability to utilize renewable energy

sources
Asset management

Energy independence

Self-healing technologylDA

J Engineering

Reduction of carbonemissions =2 X Systems, Planning or
Design, IT

General or Corporate

Management

Energy storage b : Engineenng.
- systems, Planning or

Increased national security Enterprisssofiwaresystoms Design, IT

General or Corporate

u Energy
Management

Gonsulting, Contracting

Other (see Appendix i) Home automation

0%  20% 40%  60%  80%  100% i 10

> wmliNet § & - (%')%*) ')
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Flusso energia unidirezionale
G Sltme oo e v,
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,° Generazione ~
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*~ Rgsidentiale
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Distribuzione i
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Centro

Controllo
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Sottostali

Sottostazione di
distribuzione
iona di
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Utenti rete dati

Industriale
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ICT a supporto
dell’efficientamento
della filiera energetica
2
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ICT si_integra e contribuisce alla
trasformazione e all’efficientamento

della filiera energetica
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better place .

, The electric car will account for 10 percent

of the global market in 10 yearss$.

$ <43 2= $ *))>
5 <:

N+

utility
Infrastructure :
and Service & : "
Control Center - office buildings
: retail space

© multi-unit residences

: public charge spots

+ single-unit residences

Renewable EVs, Batteries ﬁ )
and Software r L] | =

> : . battery switch stations
Integrated _ ﬁ i

Consumer
Experience

..... power lines
- = = - 2-way communications
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Top Ten Smart Grid Federal 5timulus Investments by Country, 2010

In U.S. Millions
China M

Us N $7.092
Japan [N $849

| 1 ryme

Research & Consulting

South Koreo [N $824 e
Spain [N $e07
Germany [l $397

Australic I $360
uk Bl s290

France - $£265

Brazil F $204

$0 $1,000 $2,000 $3,000 $4,000 $5,000 56,000 $7,000 58,000
Sowrce: Dota abloined fram respective region (couniry) federsl agencdies
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Communications Reguirements

IEEE P2030 TF1 SG5 “Load Side” NIST CustomerDomain ~ Chart— Ver2 2030-10-0003-00-0009
Thermal = ComType Lalzncy Dala velume Frequency Reliabilivy Example
Al s Bullding / . .
Commereial
“ Building
Provider lI i ¥ e .
= e | IP based
C 8 ] ications
O /_ ~I © :n{r:rgu rln:h lons
7] iberoptics,
——0 i Distributed / D 4 o ! VPN, Willax)
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The Electric El

|~ INTER:

smart grids

CENTRALISED

CONNECTIONS
TRANSMISSION

| BisTRIBUTED

NETWORIK

GENERATION

GENERATION | pisTRIBUTION

smart metering’

NETWORIL.~
ELECTRIC et
VEHICLES

METERS &
DISPLAYS

“[REsIDEN

DEMAND

TIAL SUPPLIER
TRANSACTIONS|

ELECTRICAL
APPLIANCES

CUSTOMER ="

MICRO- ENERGY
GENERATION

EFFICIENGX.-

BEHAV IQ.UF!S

Fonte: P. Nabuurs, KEMA,
CEER Workshop on Smart

G

rids, giugno 2009
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End user real time
information and
participation

‘Washing Machine

r) Load Control
“ Switches

! Lighting
y

Controls
& ) Smart
_J Thermostats

R

In-Home Display
Devices

Optical
Serial
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Renawabla
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Smart Metering Coordination Group

M/441 EC AdHoc Communications (9 mesi)
Mandate

(marzo2009)

Smart Metering Coordination Group

AdHoc Functionalities (30 mesi)

>

E CENELEC

= meters | ===
' nuomore |

: Gas
rindion OPEN TECHNOLOGIES p—
= =) B8 OPENmeter 7
Jozm | e
. A v
a5
.'. WE M A KE
FEL] N

M = Meter comms = LAN (Local Area Network)

H =Home Automation comms = LAN (Local Area Network)
S = Street level comms (if data concentrator used)

W = WAN (Wide Area Network) Europesn Smart

MH ingl for M dH = Metering
= single comms for an Aul 'A

MS = single comms for M and S
MHS = single comms for M and Hand § % e i e
! Ssurelectric
. : marcogaz

T FACOGAZ

Association of Eyropean Gas Meter Manufacturers:

Home

Home
_l p— KnNX ZVEl: figawa)
=] =
H W H W
(P2)

1)

s Electricity
Meter ;i
H flo M i bty Mulgi
(P2) (GPRS or ADSL)

®1)

Street w Energy Supplier Head End Urility
H ea -
() o) 7 A Compoter Gommunicalion
PCor TV Data || Head End A
H Concentrator - WL T-L-E.0

A |#| Computer H
1) s ¥ w ¥ = "
(P3) (P4) MUC = Multi Utility Communications
M = Wireless M-Bus T2 (EN13757-4) WWW.M-U-C.0rg
M = Wireless M-Bus T2 or S2 (EN13757-4)
S=PLC
SML (Smart Messaqge Language), SyM? E-meter, www.t-l-z.org
ccola AR
ﬂ-li}Net— ) ) ) ) ) & (/0 )/0 ) )
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Pawar Systems Building
Gas Metor  Water Meter  Hoat Meter Migmt & associated RHG;:U Automath
CEMITC 237 CENTCS2  CEMTC 176 EIE‘;B“ e CENITE 247

LEGEND: Standurdaaion mandats 1 CEN, CENELEC and €751 n e id of
- g
Normal Connection from Mater or Home Automation
. . via Homa Area | Local Area Metwork to M2ZM remota T TG O WMATRA GO
ik oo

Potantial Alternative route via Electricity Mater than
via Homa Araa | Local Area Metwork to M2M ramota
gataway

Potential Alternative Roule connected directly to
M2ZM remote Gateway from meters or Horme
Autaimation

- If Communication capability oxists for non-oloctric
meters indapandontly, than there is potantially an
altermative Routes connacting non-electric motars to
Homa Automation, not going via electric mater,

P Lin to ot r To yminitton that Laad

! Revrmark:

this is NOT an architectural
design for devices but just a
data HUB separailon in a smart
mataring topology

CEMELEC TC205

M2M Area in private natworks |

41 standardisation aras WAN Area in public networks

Other areas impacted
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a‘r CENELEC — #=i—

SMART METERS CO-ORDINATION GROUP

FINAL REPORT
arion 7 - 00812101

F1. Remote reading of metrological
register(s) and provision to designated
market organization(s)

F2. Two-way communication between
the metering system and designated
market organization(s)

F3. To support advanced tariffing and
payment systems

F4. To allow remote disablement and
enablement of supply and flow/power
limitation

F5. Communicating with (and where
appropriate directly controlling)
individual devices within the
home/building

F6. To provide information via web
portal/gateway to an in-home/building
display or auxiliary equipment

Lettura di dati metrologici e di altri dati disponibili presso il cliente per organizzazioni definite, con cadenza
regolare o su richiesta — Include esportazione dati di misura (generazione distribuita) - Letture frequenti e
fedeli, no errori di stima, consapevolezza consumi - priorita 1 per elettricita, gas, climatizzazione e acqua

Dati verso organizzazioni di mercato per monitoraggio qualita offerta, outage, perdite, rilevamento frodi,
diagnostica, stato batteria — Dati verso contatore per configurazione remota, upgrade sw, sincronizzazione
— Dati verso cliente per informativa (planned outage) e consumi — priorita 1 per elettricita e gas

Disponibilita di molteplici modalita di pagamento (incluso prepagato in alcuni paesi) — priorita 1 per
elettricita e gas previa verifica sicurezza- , disponibilita di piu registri di lettura per tariffe orarie priorita 1 per
elettricita e riscaldamento e priorita 2 per gas e acqua

Connessione/disconnessione da remoto (evitare accumulo di debito, interventi in caso di incidente) —
prioritd 1 per elettricitd e gas previe verifiche di sicurezza e priorita 2 per riscaldamento — e
dosaggio/limitazione dei flussi da remoto (gestione capacita massima, tariffe flessibili) — priorita 1 per
elettricita e priorita 2 per climatizzazione e acqua

Utilizzo per applicazioni di gestione remota del carico da parte di operatore di rete e/o fornitore, per sistemi
di controllo dell’energia o del building, per controllo diretto di specifici dispositivi nell’edificio — priorita 2 per
elettricita, climatizzazione e acqua — Uso per il cliente per controllo remoto dispositivi — priorita 2 per
elettricita, gas e climatizzazione — Uso per il cliente per rilevare consumi per dispositivo - priorita 2 per
elettricita, gas e climatizzazione - Informazione da microgeneratori — priorita 2 per elettricita

Interfacciamento con sistemi di comunicazione domestici e home area network per portare dati di

consumo a display o a elaboratori e sistemi di controllo del building — priorita 1 per elettricita, gas,
climatizzazione e acqua

+52  + 5

of & T
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Multi-utility meter

» DLMS/CCSEM

« [EC £2056-21/FLAG
» [EC G2056-31 Euridis
+EN 13757 M-Bus
+ZigBes

«802.11/WiR

«SML

14

* KNX
+ ZigBee Smart Energy
« Homeplug
«B02.11/WIR

« Glowpan

= DPWS

s LanTalk

= BACHEE

La

Customer Devices

LEOVEN ™~

I5

Handheld terminal

« DLMS/COSEM
«|EC £2056-21 (made OJE)
« [EC B2056-31 Euridis
«EN 13757 M-Bus

« ZigBes

«B02.11/WiR

«SML

Substations

I3

Gy

Electricity Meter &
Communication hub

I1

» DLMS/COSEM
«IEC 6133-5 PLC

= PRIME
»SML
+SITRED

Handheld terminal

+ DLMS/COSEM
« GEMGPRS/UMTS
+ Internet

737

L
-

E ERRRERE <!

Data concentrator

« DLMS/COSEM
» ZigBee

« B02.11/WiFi
ML

 1EC 61400-25

Central System

I2<

«[EC 51850
« [EC 62445-1/2
» DNF3

« [EC 61968-9 & CIM
« [EC 60870-5

. R

I5

Control center
Customer Relations
and Billing

i

Asset Management

Supplier and
Grid companies
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System components and interfaces

cit Cl2

|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
r
)
I
|
|
I
|
|
l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

(*) PRIME protocol (PoweR Intelligent Metering Evoluti%)n) protocoll
di metering su PLC proposto da Iberdola come standar}d aperto
(2008) - i

I
(**) SML “Smart Message Language” protocollo applica';tivo
specificato da consorzio Sym2 !

E& OPENmeter

Cpen Public Extended Meiwork Metering

LR RATHON

- Meter Registration

- Remote Tariff Programming
- Meter reading (On demand)
- Meter reading (for billing)

- Remote Disconnection and Reconnection

- Power Control

- Clock Synchronization

- Remote Firmware Update
- Alarm and event Management
- Interruption information

- Fraud Detection

- Remote Concentrator access
- Load Profile Management

MINIMUM

- PLC or Wireless Interface

- At least 3.000 end point addresses per
concentrator

- The minimum speed for PLC: 2.4 kbps

- Automatic meter detection and adaptation
to topology changes

- Phase-detection

- Repeater functionality

- Coexistence

MINIMUM

PRIMR*) DLMS COSEM
Mi1-Cin PLC
IEC 61334-5-1 SML (**)
UMTS DLMS COSEM
12-SI1 Wirel
clz-s reless GPRS SML
. UMTS DLMS COSEM
Mi2-SI2 Wireless GPRS SML
" IEEE802.15.4 DLMS COSEM
MI3, CI3 and MUMI2 Wireless |EEE802.11-2007 SML
|IEEE802.15.4 DLMS COSEM
MUMI1-MI4 Wireless |IEEE802.11-2007 SML
Wireless M-Bus Wireless M-Bus
ZigBee DLMS COSEM
Cl4 Wireless W‘f’ﬁ SML
: IEC 61850
MI5S Wireless Bluetooth DLMS COSEM
(IEEEB02.15.1-2002) SML
ZigBee ZigBee SEP

Ecosistema energetico intelligente: “Smart Grid”
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Annuncio apertura del
protocollo SITRED
(ottobre 2009)

meters
roMEre

OPEN TECHNOLOGIES

ENEL ed ENDESA
annunciano
I'associazione
internazionale no-profit
METERS and MORE
(febbraio 2010)

Annuncio del trial
Energy@Home
(ottobre 2009)

+0O+:

L’apertura del protocollo proprietario SITRED (Sistema Integrato di
Trasmissioni su Rete Elettrica di Distribuzione ), usato da ENEL per il
progetto Telegestore (tra il 2001 e il 2006 circa 32 milioni di contatori
intelligenti) ed impiegato per il piano (2010-2015) di sostituzione dei
contatori spagnoli di Endesa (controllata da ENEL ) forza una proposta
de-facto nel momento in cui si lavora alla finalizzazione di uno
standard aperto in Europa

STMicroelectronics é il manifatturiero della soluzione di smart metering di
ENEL basata su un powerline communication system-on-chip (ST758x),
32-bit microcontroller (STM32), alimentatore e memorie MOSFET ed —

< 5

EEPROM (nuova STatGRID con modem a 28 kbit/s) "6 S R m— due  Mom week

Il progetto Telegestore ha comportato un investimento di 2.1B€ con un ,ﬂ "L{] “L{] ﬁﬂ .

payback time di 4.5 anni o5 una: U
sera o,

La nuova associazione internazionale non-profit stabilita con diritto
belga, promuovera I'omonimo protocollo della nuova generazione di
Power Line Communication (PLC)

Project Timeline:
1Q/2010 3Q/2010 1Q/2011 2Q/2011 3Q/2011

s TR e e
(Dmpest (%)

aperta all'ingresso di partner per favorire la standardizzazione dei
sistemi di comunicazione europei (in ottica M/441)

Meters and More sara applicato ai contatori “intelligenti” di Endesa  Energy@Home architecture

Web Portal (e.g.
i energy portal)
3 ) C,
Intariet b
Electrolux, Enel, Indesit e Telecom lItalia si accordano per la
sperimentazione di un sistema tecnologico innovativo in cui gli -
elettrodomestici “intelligenti” ottimizzeranno i consumi energetici delle ey e Management
platform WSN-C

abitazioni. Si potranno conoscere i consumi direttamente sul proprio | e oy RO a™
PC, sul telefonino o sul display dell’elettrodomestico, scaricando
programmi personalizzati per una gestione eco-efficiente del “sistema
casa’. La sperimentazione, prevede il coinvolgimento di alcuni
consumatori selezionati su tutto il territorio nazionale.

@ldos for increasing usar
awareness and enabling
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Progetto Smart Info

(2008- ...)
E-mobility
(2008- ...)

Smart Grid technology
action plan
(dicembre 2009)

+0O+:

Il progetto di Smart Grid targato ENEL Distribuzione per la realizzazione di una rete
di protezione, automazione e controllo della rete di distribuzione di media tensione
basato su soluzioni ICT allo stato dell’arte

In particolare ci si prefigge di rimuovere la barriera al collegamento di grandi
quantitativi di energia diffusa, non dispacciabile, alle reti di media tensione,
che non ammettono il funzionamento in isola

Identificazione di sezioni di rete che possono funzionare come isola
indipendente (rete sottesa ad un solo trasformatore HV/MV - 40 MVA, 25
MVA, ecc.) a cui si aggiungono opportuni sistemi di rilevamento e controllo

Il progetto di Smart Grid targato ENEL Distribuzione per la realizzazione di una rete
di protezione, automazione e controllo della rete di distribuzione di media tensione
basato su soluzioni ICT allo stato dell’arte

In particolare ci si prefigge di rimuovere la barriera al collegamento di grandi
guantitativi di energia diffusa, non dispacciabile, alle reti di media tensione,
che non ammettono il funzionamento in isola

Identificazione di sezioni di rete che possono funzionare come isola
indipendente (rete sottesa ad un solo trasformatore HV/MV - 40 MVA, 25
MVA, ecc.) a cui si aggiungono opportuni sistemi di rilevamento e controllo

L'Italia (ENEL Distribuzione) e la Corea hanno redatto per conto dei 17 Paesei del
Major Economic Forum on Energy and Climate (MEF) il piano tecnologico per le
Smart Grid
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For “Smart Grid”, Telcos’ business domain where they use their existing ability are
(O Communication Network, 2 O&M System, and (3) Home/Building

Electricity || New/Renewable || Management& | Value Added "'Iﬁtsr-lndustry" [ Smart Grid |
Service Deal Service || Energy Sale Service || Control Service | Bundle Service ||  Service || New Services
: Naosiotzt " Late i ydia ’
" [ational wida ocal area acal area ’m
'::'li'era“""""Is & - Management Center Management Center Management Center .3 Smant Grid Data Center )
Ma“agm“"t : Té;fg%msswn RTP
: e ‘ Markgi Ogeraﬁnn ‘ : : 'WD Sys"fem - Customer Portal
Info. EMS | ana- n || SCADA E'ﬁ‘““gﬂgﬁ AMI | | sdalic s
ke | I
Communi- '@ - e __“"Q@fﬁ— e 5
cation | : < § o5 &
Network |i—— S ' P o s B2
. < s, | B +a:::a M‘“ P
% o — : = g — s
1_ ........... ': .......................... i
Control I
Senhsor [ Generation Sensor \ IE Remote Sensor I:[ Substation sensor H Distribiition sensor | | Smart Meter J [ Micro Grid E
| z
I ' L :
Power ! - i : v :
o 1 71 Ep %" -
& Lpoblghirtigr® |
Resource g 1 ' :: [ :
1 1 % : :
. 1 1 ‘/il :" m‘ ,:
I I - !‘ = ... LE AR RN RN NN L ‘.1
Generation Transmission  Substation Distribution Home/Bullding
= EMS : Energy Management System * DR : Demand Response = SCADA : Supervisory Control And Data Acquisition
= AMI : Advanced Metering Infrastructure * RTP : Real Time Pricing

Fonte: Young-Woo Lee, “Smart Grid Solutions, Services, and Business Models Focused on Telco” IEEE/IFIP International Workshop on the
Management of the Smart Grid, 23 aprile 2010,
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« “v Dati stima Enel Distribuzione per il 2009
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